Kfz-Elektronik

Automotive
Pixel Link

GroBformatige hochauflosende Informations- und Unterhaltungsbild-
schirme, Head-up-Displays oder hochauflosende Kamerasysteme im
Kfz stehen auf der Wunschliste der Automobilbranche. Um die not-
wendigen Datenubertragungsraten zu realisieren, hat Inova Semicon-
ductors einen Ubertragungschip entwickelt, der erstmals die 1-GBit/s-
Marke im automobilen Einsatz durchbricht.

Axel Krepil*

- Die zunehmend im Auto integrier-
ten Multimediaquellen und High-

Speed-Sensoren sowie deren zugehori-
ge Verarbeitungs-, Auswerte- und An-
zeigeeinheiten verlangen aufgrund ihrer
starken Verteilung im Kfz nach addqua-
ter Vernetzung. Die daftr bendotigten
Dateniibertragungsraten tuberfordern
die bisherigen Ubertragungswege, das
traditionelle Kupferkabel mit Low Volta-
ge Differential Signaling (LVDS) wegen
der strengen EMV-Anforderungen, und
den fiberoptischen MOST-Bus wegen
seiner auf 25 bis 50 MBit/s limitierten
Bandbreite. Inova Semiconductors hat
daher in Abstimmung mit Automobilher-
stellern und Zulieferern ithre als Giga-
STaR bekannte Technologie weiterent-
wickelt.
Bei dem hier vorgestellten Automotive-
Punkt-zu-Punkt-Link tiber Kupferkabel
galt es, die Leistungsfahigkeit des vor
einigen Jahren auf den Varkt gebrach-
ten GigaSTaR-(Gigabit-Serial-Transmit
and-Receive-)Konzepts auf die beson-
deren Erfordernisse im Fahrzeug zu
ibertragen. Das Ergebnis ist die APIX-
Chipfamilie als universelle Plattform ftr
zukinftige GBit-Links im Automobil. Sie
bietet mehrere Vorteile:

Einen universellen Link fur alle Dis-
play- und Kameraanwendungen,

bidirektionelle Dateniibertragung
Uber nur ein Adernpaar,
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ein storsicheres Ubertragungsproto-
koll und geringe HF-Abstrahlung,

Funktionssicherheit bei niedrigen
und hohen Umgebungstemperaturen.
APIX steht flr Automotive Pixel Link
und ist die erste bitserielle Chipgenerati-
on, die Uber ein Leitungspaar 1 GBit/s
Daten (brutto) in Echtzeit tbertragt und
auf der selben Leitung gleichzeitig einen
Ruckkanal mit 10 MBit/s realisiert, alles
abgestimmt und angepasst an die EMV-
Anforderungen der Automobilelektronik.
Haupteinsatzgebiete flr die sehr dinne
und flexible Punkt-zu-Punkt-Zweidraht-
Kabelverbindung sind die neuen, grofde-
ren LCD-Bildschirme (z.B. 1280 X 480
Pixel bei 18 Bit Farbtiefe oder max.
42 MHz Pixelelock bei 18 Bit) im Cock-
pit, die in naher Zukunft herkdmmliche,
analoge Instrumente ersetzen konnen.

Eine weitere Applikation ist das immer
beliebter gewordene Rear-Seat-Infotain-
ment mit DVD-Spielern oder Spielkon-
solen. Ebenso lassen sich nun auch
leichter versenkbare oder drehbare Dis-
plays (z.B. Flip-Displays) realisieren.
Gleichzeitig ermoglicht der APIX-Link
die intelligente Anbindung der neuen
CMQOS-Sensor-Kameras an die entfernte
Host-Unit. Damit werden Fahrerassis-
tenzsysteme maoglich, die neben der Ein-
parkhilfe auch die automatische Hinder-

niserkennung und Unfallvermeidung be-
werkstelligen sollen.

Das digitale Serializer/Deserializer-Kon-
zept APIX mit differenziellen Current-
Mode-Logic-Ein-/Ausgangen und einem
gleichspannungsfreien Signal (DC-ba-
lanced) wurde in 0,18 mm CMOS-Tech-
nologie realisiert und arbeitet in einem
erweiterten Temperaturbereich von -40
bis 105 °C. Zur Minimierung des Pin-
Counts und der Boardflache sind die
10- bzw. 12-Bit-Bausteine in

7 mm X 7 mm grofden Quad-Flat-No-
Lead-Plastikgehdusen (48-Pin-QFN)
verfugbar. Die bis zu 24 Bit breiten
Bausteine kommen im 64-Pin-QFN

(9 mm % 9 mm), bleifrei und den RoHS-
Richtlinien entsprechend.

Zur Minimierung der HF-Abstrahlung
lasst sich der Strom der Leitungstreiber,
und damit die Signalamplitude, stufenlos
einstellen. Ferner wurde der Tx-Baustein
mit einer einstellbaren Signalvorverzer-
rung (Preemphasis) ausgestattet. Der
Rx-Chip verfligt zusétzlich Uber einen
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zuschaltbaren Kabelequalizer. Fiir Kameraapplikationen kann
der Link auf eine Bandbreite von 500 MBit/s heruntergetaktet
werden. Vit all diesen MalSnahmen lassen sich Entfernungen
von bis zu 15 m und mehr EMV-optimiert (iber STP-Kabel
uberbricken. Die APIX-Bausteine sind (iber ein Zweidraht-
Microwire-kompatibles Interface konfigurierbar und lassen
sich so an alle gangigen Displays oder CMOS-Kamerasenso-
ren mit digitaler RGB-Schnittstelle (10/12/18/24 Bit Pixel-In-
terfaces) eins zu eins adaptieren. Ein bidirektionaler, 2 Bit
breiter Seitenbandkanal mit maximal 10 MBit/s erlaubt die
Steuerung und Einstellung der CMOS-Sensoren und Displays.
Gleichzeitig kénnen dadurch deren Betriebsparameter am
Host (iberwacht werden.

Als zusatzliche Maldnahme zur Verbesserung der Signalgiite
und der EMV reduziert das so genannte ,Staggered Output
Switching”, also das zeitlich minimal versetzte Ein- und Aus-
schalten der 10 bis 24 parallelen Ausgénge, die Stromspitzen
wahrend des Schaltvorganges und sorgt so flir weniger Rau-
schen in dem Chip als auch auf der gesamten Platine.
Apropos Strom: der neue Baustein hat einen sehenswert nied-
rigen Stromverbrauch. Je nach Betriebsmode hat ein Chip
eine Verlustleistung von nur ca. 200 mW.

Der Bit-serielle APIX-Link verfligt tiber eine ,DC-Balanced"
Line-Codierung, wodurch die gerade im Automobil kritischen
Masseschleifen durch eine kapazitive Koppelung des
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@ Prinzipschaltbild des Automotive Pixel Links. APIX Ubertragt 1 GBit/s Daten (brutto) in Echtzeit und realisiert auf derselben Lei-
tung einen Ruckkanal mit 10 MBit/s. Der Chip ist abgestimmt und angepasst an die EMV-Anforderungen der Automobilelektronik.

Leitungsadern (AC-Coupling) vermieden  Totzeit, wenn der Pixeltakt schwankt, ' Downstream Uber interner/externer
werden. Ebenso sorgt der implementier-  sich sprunghaft dndert oder gar ganz Ausgang,

te Linecode flir eine ausreichende An- ausfallt, z.B. bei einer Umschaltung von W Zeitpunkt der automatischen

zahl von Flanken, um die empfangersei-  Medienquellen. Zuschaltung der Pre-Emphasis,

tige PLL stets ,locked” zu halten. Durch ~ Neben diesen fest eingebauten Funktio- # Wobble-Funktion ein/aus,

lokale Taktgeber (10-MHz-Quarze) sind nen lassen sich folgende Eigenschaften « Kabelequalizer ein/aus,

die APIX-Bausteine nicht auf einen per-  und Features konfigurieren und vorein- “ Inhalt des Error-Signals.

manent und vor allem konstant anlie- stellen: Um die beschriebenen Funktionen aus-
genden Pixelclock angewiesen. Die nach # Breite des Applikationsinterfaces testen zu konnen, bietet Inova Semicon-
Start der Bausteine entstehende Syn- 10 bis 24 Bit, ductors eine Evaluierungsplattform an,
chronisation des Senders und Empféan- W aktive Flanke steigend/fallend, . die aus einem Ix- und Rx-Board be-
gers ist unabhéngig von den zu tbertra-  # Ubertragungsbandbreite: steht. Mithilfe eines PCs, dessen RS232-
genen Daten und Bildern. Somit ent- 1 oder 0,5 GBit/s Schnittstelle und einer Steuerungssoft-
steht auch kein Linkabruch oder eine & Sideband-Upstream ein/aus, ware kénnen alle APIX-Funktionen und

Parameter explizit angesprochen und
eingestellt werden. Insbesondere die
Simulation und Ubertragung von Bild-

EMV-vertraglich Videodaten ubertragen daten verschiedener Formate (HSYNC,
VSYNC, verschiedene Front-/Backporch)

Um fur die Datenubertragung bei videobasierten Applikationen im Auto wie sowie die Bewertung und Optimierung
Fahrerassistenzsysteme oder Rear-Seat-Infotainment die heutigen Bus- gegebener Kabel- und Steckersysteme
systeme nutzen zu konnen, musste eine starke Datenkomprimierung erfol- lasst sich damit bewerkstelligen.  (mh)
gen. Diese wiederum kostet Rechenleistung im Sender und Empfanger. Inova Semiconductors

Zusatzlich geht die Echtzeitfahigkeit verloren. fel. +49(0)89 45747567

Das Munchner Halbleiterunternehmen Inova Semiconductors hat jetzt in

Abstimmung mit einem fuhrenden Minchner Automobilbauer und dessen

Zulieferern einen neuen Chip entwickelt, der fiir eine EMV-vertragliche

Ubertragung von Videodaten von hochauflésenden Displays und Kameras

zu einem Car-PC sorgt. APIX (Automotive Pixel Link) ermdglicht die Uber-

tragung von brutto 1 GBit/s uber nur ein Leitungsadernpaar mit Entfernun-

gen von bis zu 15 m und mehr. Zuséatzlich wurde ein bidirektionaler Sei- www.elektronikpraxis.de
tenbandkanal mit 10 MBit/s integriert, der auf demselben Adernpaar ,

arbeitet. Mit APIX lassen sich beispielsweise Displays mit 1280 X 480 L ﬁlrlsdLn:?_rﬁyae’t;ugﬂeﬂégi’:m
Pixel, oder digitale CMOS-Sensor-Kameras mit VGA-Auflosung (640 < 480 e
Pixel) und 12 Bit Farbtiefe bedienen. i Die GigastaR-Technologie vo
Der Link erftllt alle EMV-Anforderungen fiir einen Einsatz im Automobil. HIoVa mlnutr st
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